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Beschreibung 

Automatische Bibliothek fur Kassetten von Datenspeicherbandern 

Die Erfindung betrifft eine automatische Bibliothek fur Kas- 
setten von Datenspeicherbandern gemafi dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Urn grofte Datenmengen zu speichern werden zunehmend Datenspei- 
cherbander, insbesondere Magnetbander verwendet, die in Kas- 
setten untergebracht sind. Eine wesentliche Steigerung der 
Speicherkapazitat ergibt sich durch automatische Bibliotheken, 
die eine Vielzahl von Kassetten aufnehmen konnen. Solchen au- 
tomatischen Bibliotheken sind unter der Bezeichnung "Tape 
Library", "Tape Cartridge Library" oder auch "Tape Cartridge 
Autoloader" in verschiedenen Ausfuhrungen im Handel. 

Eine automatische Bibliothek der eingangs genannten Gattung 
ist z. B. aus der US 5 236 258 bekannt. Bei dieser Bibliothek 
wird eine Vielzahl von Kassetten in einem Magazin auf genommen, 
das als "Karussel" bezeichnet wird. Die Kassetten, die die 
Form eines f lachen Quaders aufweisen, sind hochkant stehend im 
wesentlichen radial in diesem Magazin angeordnet. Im Inneren 
des Magazins sind zwei Bandkassetten-Lauf werke fur die 
Kassetten angeordnet, deren Kassettenschacht entsprechend 
hochkant angeordnet ist. Das Magazin ist auf einem Drehteller 
angeordnet, der angetrieben und positioniert werden kann, urn 
jeweils eine ausgewahlte Kassette vor dem Kassettenschacht des 
Laufwerks zu positionieren, so dass die zugehorige Kassette 
aus dem Magazin in das Laufwerk oder aus dem Laufwerk in das 
Magazin gewechselt werden kann. Ober eine als Hochkant-Schlit z 
ausgefiihrtel Tur (Mail slot) konnen die Kassetten von auflen in 
das Magazin eingefuhrt bzw. aus dem Magazin entnommen werden. 

Die Anordnung des Laufwerks innerhalb des umlaufenden Magazins 
ergibt einen kompakten Aufbau des Gerates. Die Hohe des Gera- 
tes, die durch die Hohe der hochkant stehenden Kassetten und 
den Antrieb des Drehtellers bestimmt ist, ist jedoch in sol- 
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chen Einsatzfallen nachteilig, in denen nur ein geringer ver- 
tikaler Platz zur Verfugung steht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine automat i 
sche Bibliothek fur Kassetten von Datenspeicherbandern zur 
Verfugung zu stellen, die bei grofier Speicherkapazitat einen 
geringen Platzbedarf hat und insbesondere eine geringe 
vertikale Bauhohe aufweist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch eine automati 
sche Bibliothek mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht darin, das Lauf- 
werk fur die Kassetten liegend anzuordnen und das Magazin so 
auszubilden, dass die Kassetten in dem Magazin mit ihrer 
Flachseite in der Umlaufebene des Magazins liegen. Die Kasset- 
ten liegen somit sowohl in dem Laufwerk als auch in dem Maga- 
zin waagerecht, wobei die Umlaufebene des Magazins mit der 
horizontalen Ebene des Kassettenschachtes des Laufwerks zu- 
sammenfallt. Die Hohe des gesamten Gerates wird auf diese Wei- 
se nur durch die Hohe der f lachliegenden Kassetten bzw. des 
f lachliegenden Laufwerks bestimmt. Das Gerat kann daher mit 
aufierst geringen vertikalen AuIJenabmessungen ausgefuhrt wer- 
den . 

Eine konstruktiv einfache Ausfuhrung ergibt sich, wenn die 
Kassetten in dem Magazin auf einer kreisf ormigen Bahn umlau- 
fen. Dadurch kann insbesondere die Fuhrung und der Antrieb des 
Magazins einfach gestaltet werden. 

Urn auch die horizontale Breite des Gerates moglichst gering zu 
halten, ist in einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung die 
Bahn, in welcher die Kassetten in dem Magazin umlaufen so aus- 
gebildet, dass ihr Durchmesser senkrecht zur Seitenwand des 
Laufwerks kleiner ist als in Richtung der Diagonalen des 
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Laufwerks. Dabei kann die Bahn insbesondere zu der Eirischub- 
richtung des Kassettenschachtes parallele gerade Bahnabschnit- 
te aufweisen. Dadurch kann die Breite des gesamten Gerates 
nahezu auf die Breite des Laufwerkes zuzuglich der doppelten 
Tiefe der Kassetten reduziert werden. Es ist auf diese Weise 
moglich, das Gerate bei der geringen vertikalen Bauhdhe in 
einem 19- Zoll-Gehause unterzubringen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht der Bibliothek in einer 
ersten Ausfuhrung, 

Figur 2 eine Draufsicht auf die Bibliothek der Figur 1, 

Figur 3 eine vereinfachte perspektivische Darstellung einer 
zweiten Ausfuhrung und 

.Figur 4 eine Draufsicht auf die zweite Ausfuhrung. 

In dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiel weist die Bibliothek (Tape Library) ein Gehause 10 auf, 
dessen Deckplatte und Frontplatte in der Zeichnung weggelassen 
sind. Das Gehause 10 hat die Form eines flachen Quaders mit 
geringer Hohe, bei welchem die Breite der Frontseite geringer 
ist als die Tiefe der Langsseiten. Horizontal in dem Gehause 
10 ist eine Grundplatte 12 angebracht. Mittig auf der Grund- 
platte ist ein Laufwerk 14 fur Datenspeicherbander , insbeson- 
dere fur Magnetspeicherbander angeordnet. Dabei ist das Lauf- 
werk 14 so angeordnet, dass die Einschubrichtung seines Kas- 
settenschachtes 16 gegen die schmale Frontseite des Gehauses 
10 gerichtet ist und somit die Einschubrichtung des Kassetten- 
schachtes 16 parallel zu den Langsseiten des Gehauses 10 ver- 
lauft. Das Laufwerk 14 hat die Form eines flachen Quaders, der 
auf der Grundplatte 12 mit seiner Flachseite aufliegt, so dass 
auch der Kassettenschacht 16 mit seiner Flachseite parallel zu 
der Grundplatte 12 angeordnet ist. 



Ein Magazin 18 fur die in den Figuren 1 und 2 nicht dar- 
gestellten Kassetten 20 ist auf einer Umlaufbahn auf der 
Grundplatte 12 vorgesehen. Die Umlaufbahn des Magazins 18 urn- 
schlielit das Laufwerk 14 und verlauft innerhalb der Seitenwan- 
de des Gehauses 10. Dadurch ergeben sich zwei zueinander par- 
allele gerade Abschnitte der Umlaufbahn des Magazins 18 zwi- 
schen den langeren Seiten des Gehauses 10 und des Laufwerks 14 
und abgerundete Abschnitte zwischen der hinteren Querwand des 
Gehauses 101 und der hinteren Seite des Laufwerks 14 sowie zwi- 
schen der Frontseite des Gehauses 10 und dem Kassettenschacht 
16 des Laufwerks 14. 

Die Kassetten 20 sind in dem Magazin 18 mit ihrer Flachseite 
in der Ebene der Umlaufbahn und somit in der Ebene des Kasset- 
tenschachtes 16 liegend angeordnet . Die Umlaufbahn des 
Magazins 18 hat somit insgesamt die Form eines zwischen die 
Auflenseiten des Gehauses 10 und das Laufwerk 14 
eingeschriebenen Rechtecks mit abgerundeten Ecken. 

Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, ergibt sich dadurch fur die 
gesamte Bibliothek eine aufierst geringe Bauhdhe, wobei trotz 
der flachliegenden Anordnung der Kassetten 20 in dem umlaufen- 
den Magazin 18 eine plat zsparende Breitenabmessung eingehalten 
werden kann. 

Urn die Kassetten 20 auf der Umlaufbahn des Magazins 18 zu 
transportieren, sind Trager 22 vorgesehen, die die Form von 
Schubfachern haben, welchen einen in der Umlaufebene liegenden 
Boden 24 und radial in Bezug auf die Umlaufbahn angeordnete 
Seitenfuhrungen 2 6 aufweisen. Der Boden 24 und die Seitenfuhr- 
ungen 36 sind so dimensioniert , dafJ jeder Trager 22 jeweils 
eine Kassette 20 flachliegend aufnehmen kann. Die Trager 22 
sind an ihrer Unterseite in einem Fuhrungsschlit z 28 gefuhrt, 
welcher in der Grundplatte 12 des Gehauses ausgebildet ist und 
der Form der Umlaufbahn des Magazins 18 entspricht. Eine die 
Umlaufbahn des Magazins an deren Auflenumfang umschlieftende 
Auftenbande 30 und eine die Innenkontur der Umlaufbahn bildende 



Innenbande 32 schlielien die Trager 22 auf der Umlaufbahn an 
ihre radial aufiere und radial innere Seite ab, wodurch die in 
den Tragern 22 liegenden Kassetten 20 wahrend des Umlaufs in 
dem Magazin 18 auf den Tragern 22 seitlich durch die Seiten- 
fuhrungen 2 6 und radial durch die Aufienbande 30 und die Innen- 
bande 32 gehalten werden. 

In der Grundplatte 12 ist weiter ein Antrieb fur die Trager 22 
vorgesehen. Dieser Antrieb weist endlos umlaufende Antriebs- 
mittel auf, die in dem Ausf uhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 
aus einem endlos umlaufenden Zahnriemen 34 bestehen, der an 
den Ecken der Umlaufbahn uber Umlenkrader 36 lauft, die auch 
den Antrieb des Zahnriemens 34 mittels eines Elektromotores 
bewirken. Die Trager 22 sind in den Zahnriemen 34 eingehangt 
und werden dadurch mittels des angetriebenen Zahnriemens 34 
auf der Umlaufbahn des Magazins 18 bewegt. Durch die Steuerung 
des Antriebs werden die Trager 22 und mit diesen die in den 
Tragern auf genommenen Kassetten 20 positioniert . 

In dem in deh Figuren 1 und 2 dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiel ist das Magazin so dimensioniert , dali acht Trager 22 urn 
das Laufwerk 14 umlaufen, so dass das Magazin acht Kassetten 
20 aufnehmen kann. 

Das Magazin 18, d. h. die Umlaufbewegung der Trager 22 mit den 
Kassetten 20 ist so steuerbar, da/3 jeder der Trager 22 wahl- 
weise an der Frontseite des Gehauses positioniert werden kann. 
In dieser Position ist der jeweilige Trager 22 radial fluch- 
tend mit dem Kassettenschacht 16 des Laufwerks 14 ausgerich- 
tet. Im Bereich dieser Position ist die Innenbande 32 ausge- 
spart, so dass in dieser Position eine sich in dem Trager 22 
befindende Kassette 20 in den Kassettenschacht 16 eingeschoben 
werden kann oder ein sich in dem Kassettenschacht 16 befinden- 
de Kassette 20 in den Trager 22 ausgeworfen werden kann. Auf 
diese Weise ist ein automatischer Kasssettenwechsel moglich. 
Eine in dem Kassettenschacht 16 befindliche Kassette 20 wird 
in einen freien Trager 22 transportiert . Dann wird das Magazin 
18 angetrieben, urn den Trager 22 mit einer ausgewahlten Kas- 



sette 20 vor dem Kassettenschacht 16 zu positionieren ■ und die- 
se Kassette dann in den Kassettenschacht 16 des Laufwerks 14 
zu transportieren. 

In der Frontseite des Gehause 10 ist eine nicht dargestellte 
Tur in dem Bereich vorgesehen, in welchem sich der Trager 22 
in fluchtender Ausrichtung mit dem Kassettenschacht 16 des 
Laufwerks 14 befindet. Uber diese Tur kann eine Kassette 20 
aus dem jeweiligen Trager 22 des Magazins entnommen bzw. eine 
Kassette 20 in den Trager 22 des Magazins 18 eingesetzt wer- 
den. Dadurch ist ein Austauschen der Kassetten 20 in dem Maga- 
zin 18 moglich. Da in dieser Position die Tur, der Trager 22 
und der Kassettenschacht 16 des Laufwerks 14 in einer durch- 
gehenden Flucht angeordnet sind, ist es aulierdem moglich, Kas- 
setten 20 unmittelbar von aufien durch die Tur uber den Trager 
22 in den Kassettenschacht 16 einzufuhren bzw. aus dem Kasset- 
tenschacht 16 uber den Trager 22 und die Tur nach auBen zu 
entnehmen. Bei stillstehendem Magazin kann auf diese Weise die 
Bibliothek in gleicher Weise verwendet werden wie ein Band- 
laufwerk ohne Magazin. 

In den Figuren 3 und 4 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel. 
dargestellt. In diesem Ausf uhrungsbeispiel lauft das Magazin 
18 ebenfalls auf einer geschlossenen Umlaufbahn urn das nicht 
dargestellte mittig angeordnete Laufwerk urn. Die Kassetten 20 
sind in dem Magazin 18 in der Umlaufebene flachliegend ange- 
ordnet, so dass sich dieselbe geringe Bauhdhe realisieren 
lasst . 

Im Gegensatz zu dem Ausf Uhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 
lauft das Magazin 18 jedoch auf einer kreisf ormigen Bahn urn 
das Laufwerk 14, so dass sich eine insgesamt quadratische An- 
ordnung der Grundplatte 12 und damit der Seitenabmessungen des 
Gehauses 10 ergibt. 



Die kreisfdrmige Umlaufbahn des Magains 18 hat zwar eine gro- 
Gere Breitenabmessung der gesamten Bibliothek zur Folge, er- 
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moglicht aber andererseits einen einfacheren Aufbau uhd An- 
trieb des Magazins 18. 

Die Kassetten 20 werden frei auf die Grundplatte 12 gelegt und 
nur radial zwischen der Aufienbande 30 und der Innenbande 32 
gefuhrt. Unter der Grundplatte 12 ist ein kreisf ormiger an- 
treibbarer Drehteller angeordnet, der mit Mitnehmern 38 durch 
einen Kreisschlitz 40 der Grundplatte 12 nach oben in die Um- 
laufbahn des Magazins 18 greift. Die Mitnehmer 38 sind in Um- 
fangsrichtung so beabstandet, dafl auf die Mitnehmer 38 aufge- 
setzte Distanzhalter 42 zwischen die in das Magazin 18 einge- 
legten Kassetten 20 greifen und diese einerseits in Umfangs- 
richtung halten und andererseits fur den Antrieb in dem Maga- 
zin 18 mitnehmen. 4 

Auch hier ist in gleicher Weise wie bei dem Ausf uhrungsbei- 
spiel der Figuren 1 und 2 eine Positionierung der Kassetten 20 
in einer Wechselposition vor dem Kassettenschacht 16 des Lauf- 
werks moglich. Dies ist in den Figuren 3 und 4 nicht darge- 
stellt, so dass insoweit auf die Ausfuhrung der Figuren 1 und 
2 Bezug genommen wird. 
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Bezugszeichenliste 



10 Gehause 

12 Grundplatte 

14 Laufwerk 

16 Kassettenschacht 

18 Magazin 

20 Kassetten 

22 Trager 

P24 Boden 

26 Seitenfiihrungen 

28 Fuhrungsschlitz 

30 Apfienbande 

32 Innenbande 

34 Zahnriemen 

36 Umlenkrader 

38 Mitnehmer 

40 Kreisschlitz 

42 Distanzhalter 
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Patentanspruche 

1. Automatische Bibliothek fur Kassetten von Daten-speicher- 
bandern, mit einem Laufwerk (14) fur die die Form eines 
flachen Quaders aufweisenden Kassetten (20) und mit einem 
Magazin (18) , daft eine Vielzahl von Aufnahmen fur die 
Kassetten (20) aufweist und auf einer Umlaufbahn antreibbar 
urn das Laufwerk (14) umlauft, wobei ein Kassettenschacht 

(16) des Laufwerks (14) und die Aufnahmen des Magazins (18) 
so angeordnet sind, daft fur die Ubergabe einer Kassette 

(20) das Magazin (18) mit jeweils einer Aufnahme fluchtend 
mit dem Kassettenschacht (16) positionierbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kassetten (20) in den Aufnahmen des Magazins (18) und in 
dem Kassettenschacht (16) des Laufwerks (14) mit ihrer 
Flachseite im wesentlichen in der Ebene der Umlaufbahn 
liegend angeordnet sind. 

2. Bibliothek nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Magazin 
(18) eine kreisformige Umlaufbahn aufweist. 

3. Bibliothek nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Magazin 
eine unrunde Umlaufbahn aufweist, deren Durchmesser in der 
Richtung der Diagonalen des Laufwerks (14) grofier ist als 
in der zu den Seitenwanden des Laufwerks (14) senkrechten 
Richtung . 

4. Bibliothek nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Magazin 
(18) eine Umlaufbahn aufweist, die zwei zueinander und zu 
der Einschubrichtung des Kassettenschachtes (16) parallele 
gerade Bahnabschnitte aufweist. 

5. Bibliothek nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die 
Aufnahmen des Magazins (18) in der mit dem Kassettenschacht 
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(16) fluchtenden Position an ihrer radialen Auftenseite mit 
einer Tiir des Gehauses (10) fluchten. 

6. Bibliothek nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die 
Aufnahmen des Magazins (18) durch die Kassetten (20) 
aufnehmende Trager (22) gebildet sind, welche von 
umlaufenden Antriebsmitteln auf der Umlaufbahn bewegt 
werden . 

7. Bibliothek nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft die 
umlaufenden Antriebsmittel einen uber Umlenkrader (36) 
laufenden Zahnriemen (34) aufweisen, in welchen die Trager 
(22) eingehangt sind. 

8. Bibliothek nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Trager 
(22) an ihre Unterseite in einer ihre Umlaufbahn 
def inierenden Fuhrung (28) gefiihrt sind. 

9. Bibliothek nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Magazin 
(18) einen kreisformig umlaufenden angetriebenen Teller 
aufweist, der mit Mitnehmern (38) in die Umlaufbahn des 
Magazins (18) eingreift, wobei die Mitnehmer (38) zwischen 
die Kassetten (20) eingreifen und die Aufnahmen des 
Magazins (18) bilden. 



Zusammenf as sung 



Eine automatische Bibliothek fur Kassetten von Datenspeicher- 
bandern (Tape Library) weist ein Laufwerk (14) fur die Kasset- 
ten und ein Magazin (18) mit einer Vielzahl von Aufnahmen (22) 
fur die Kassetten auf. Das Magazin lauft auf einer geschloss- 
enen Umlaufbahn um das Laufwerk (14) urn. Die Kassetten sind in 
den Aufnahmen (22) des Magazins (18) und in dem Kassetten- 
schacht (16) des Laufwerks (14) mit ihrer Flachseite in der 
Ebene der Umlaufbahn des Magazins (18) liegend angeordnet. 



Figur (1) 




Fig. 2 




Fig. 4 



